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Verfahren und Foliens vstem ziir Herstelluna eines individualisierten optisch 

variablen Elements 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines individualisierten optisch 
variablen Elements mit polarisierenden Eigenschaften sowie ein Foliensystem 
bestehend aus einem Substratkorper und einem Follenkorper zur Bereltstellung 
( eines individualisierten optisch variablen Elements mit polarisierenden 

15 Eigenschaften. 



EP 1 227 347 A1 beschreibt ein Herstellungsverfahren fur ein individualisiertes 
optisch variables Element mit polarisierenden Eigenschaften. 

Bei diesem Verfahren wird auf ein Substrat mittels eines Tintenstrahldruckers eine 
erste Orientiemngsschicht aufgedruckt, vyelche sich durch Bestrahlung mit 
polarisiertem Licht in eine bestimmte Orientierungsrichtung ausrichten lasst. 
Anschliessend wird eine Schicht aus einem FIQssigkristall-Material mittels eines 
Tintenstrahldruckers auf die Orientiemngsschicht aufgebracht und Bedingungen 
geschaffen, unter denen sich das FIQssigkristall-Material ausrichtet. Anschliessend 
wird die Flussigkristallschicht mit UV-Licht ausgehartet. 

Urn individualisierte Bereiche mit unterschiedlichen Polarisations-Eigenschaften zu 
erzeugen, warden die Orientierungsschicht aus einem Photopolymer und die Schicht 
aus einem FIQssigkristall-Material durch einen Computer gesteuert nur 
bereichsweise. in jeweiligen individuellen Bereichen auf die Substratschicht mittels 
des Tintenstrahldruckers aufgebracht. Welter wird hierzu folgendes Vorgehen 
vorgeschlagen: 
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Eine erste Orientierungsschicht wird musterformig mittels des Tintenstrahldruckers 
auf das Substrat aufgedruckt. Dann wird das Substrat mit linear polarisiertem Licht 
bestrahlt, wodurch eine entsprechend einheitliche Orientierung der musterfomnigen 
Photopolymerschicht erreicht wird. Sodann wird eine zweite Photopoiymerschicht 
gemass eines zweiten Musters mit dem Tintenstrahidrucker aufgebracht und 
anschliessend mit linear polarisiertem Licht bestrafilt. Die Polarisationsrichtungen der 
ersten und zweiten Bestrahlung unterscheiden sich, so dass sich Orientieaings- 
Schlchten mit unterschiedlichen Orientierungen ergeben, die Obereinander 
angeordnet sind, Durch diese Mehrfachbeschichtung in Kombination mit einer 
entsprechenden musterformigen Ausgestaltung der einzelnen Qbereinander 
angeordneten Photopolymerschichten sind Bereiche mit unterschiedlichen 
Orientierungen erzielbar. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugmnde, die Herstellung eines 
individualisierten optisch variablen Elements mit polarisierenden Eigenschaften zu 
verbessern. 

Diese Aufgabe wird von einem Verfahren zur Herstellung eines individualisierten 
optisch variablen Elements mit polarisierenden Eigenschaften gelost, bei dem zur 
Herstellung des optisch variablen Elementes ein aus zwei oder mehr Schichten 
bestehender Folienkorper, der eine aus Flussigkristall-Material bestehende LCP- 
Schicht aufweist, auf einen Substratkorper aufgebracht wird, der eine 
Orientiemngsschicht zur Orientierung von Flussigkristallen aufweist, bei dem die 
Orientierungs-Schicht des Substratkorpers vor Aufbringung des Folienkorpers auf 
den Substratkorper individualisiert wird und bei dem der Folienkorper derart auf die 
individualisierte Orientierungs-Schicht des Substratkorpers aufgebracht wird, dass 
die LCP-Schicht des Folienkorpers auf der individualisierten Orientierungs-Schicht 
des Substratkorpers zur Orientierung von Flussigkristallen der LCP-Schicht des 
Folienkorpers aufliegt. Die Erfindung wird weiter von einem Foliensystem bestehend 
aus einem Substratkorper und einem Folienkorper gelost, bei dem der Folienkorper 
des Foliensystems aus zwei oder mehr Schichten besteht und eine aus einem 
Flussigkristall-Material bestehende tCP-Schicht aufweist, bei dem der 
Substratkorper des FolienkSrpers eine Orientierungs-Schicht zur Orientierung von 
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FlCissigkristallen aufweist und bei dem der Folienkorper nach einer Individualisieaing 
der Orientierungs-Schicht des Substratkorpers derart auf die individualisierte 
Orientierungs-Schicht aufgebracht ist, dass die LCP-Schicht des Folienkorpers auf 
der individualisierten Orientiemngs-Scliiclit zur Orientlerung von Flussigkristalien der 
5 LCP-Schicht des Folienkorpers aufliegt. 

Durch die Erfindung wird der Vorteil erzielt, dass eine kostengQnstlge dezentrale 
Personalislemng von LC-Sicherheitselementen (LC = Liquid Crystal) ermOglicht wird. 
Die Personalisierung von optischen Sicherheitselementen ist dezentral mit geringem 

10 apparativem Aufwand mogllch, wobel gleichzeltig ein indlvldualisiertes optlsch 
variables Sicherheltselement erzeugt wird, das in seiner Kopiersicherheit, 
Abnutzungsbestandigkeit und Handhabbarkeit einem in Massenproduktion 
gefertigten optisch variablen Sicherheltselement nicht nachsteht. Weitere Vorteile 
ergeben sich dadurch, dass bereits vorhandene Apparaturen zur dezentralen 

15 Personalisierung von Sicherheitselementen mit geringem Nachriistungsaufwand fur 
die Umsetzung des erfindungsgemSssen Verfahrens venwendbar sind, wodurch sich 
weitere Kostenvorteile ergeben. 

Vortellhafle Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen bezeichnet. 

20 

Der Folienkdrper weist vorzugsweise eine Tragerschicht und eine physikalisch 
getrocknete aber noch nicht vemetzte LCP-Schicht auf. Hierdurch wird ein schneller 
und reibungsloser Ablauf des erfindungsgemassen Verfahrens gewahrleistet. Sofort 
nach dem Aufbringen des Folienkorpers auf den Substratkorper kann eine 

25 Ausrichtung des Flussigkristall-Materials der LCP-Schicht des Folienkorpers an der 
individualisierten Orientierungsschicht des Substratkorpers bewirkt werden. Hierzu 
wird vorzugsweise die LCP-Schicht des Folienkorpers nach Aufbringen des 
Folienkorpers durch thermische Erwarmung I verflussigt, so dass eine Ausrichtung 
der Flussigkristalle der LCP-Schicht des Folienkorpers an der individualisierten 

30 Orientierungsschicht des Substratkorpers erfolgt. Da die unvemetzte physikalisch 
getrocknete LCP-Schicht klebrig ist, kann uber Adhasion eine Haftung zwischen 
Folienkorper und Substratk5rper erzieli werden. 
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Nach der Ausrichtung der Flussigkristall-MolekQIe der LCP-Schicht wird die LCP- 
Schicht beispielsweise mittels UV-Aushartung fixiert. Thermisch vemetzbare 
Systeme oder Systeme, die bei Temperatureinwirkung verfliissigt werden, sind 
ebenfalls denkbar. 

5 

HIerbel sind weitere Vorteile dadurch erzielbar, dass die Orientierungs-Schlcfit des 
SubstratkSrpers UV-funktionelle Gaippen aufweist. Nach Fixierung der LCP-Schicht 
durch UV-Aushartung sorgen diese Gruppen fOr eine noch starkere Haftung, z.B. 
durch chemische Bindung, zwischen Folienkdrper und Substratkorper. 

10 ' 

Gemass sines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung weist der Substrat- 
Korper eine oder mehrere weitere Schichten auf, die optische Sicherheitsmerkmale 
generieren. Derartige Schichten konnen beispielsweise diffraktive Strukturen 
aufweisen, die beugungsoptische Sicherheitsnnerkmale, beispielsweise Hologramme, 
15 zur Verfugung stellen. Welter kann es sich bei diesen Schichten auch urn 

Diinnfilmschichten handein, die blickwinkelabhanglge Farbverschiebungen mittels 
Interferenzerscheinungen bereitstellen. Neben dem Substratkorper kSnnen hierbei 
auch der FolienkGrper oder der Substratkorper und der Folienkorper derartige 
Schichten aulweisen. 

20 

Durch diese zusStzlicheri Schichten, die bevorzugt oberhalb der LCP-Schicht, d.h. 
zwischen Betrachter und LCP-Schlcht, angeordnet sind, wird die 
Falschungssicherheit des optisch variablen Sicherheitselements stark verbessert. Die 
Sicherheitselennente konnen nicht mehr durch einfache Apparaturen, beispielsweise 

25 einem Tintenstrahldmcker und einer UV-Lampe mit Polarisator, nachgeahmt oder 
kopiert werden. Besonders hoch ist hierbei der SIcherheltsstandard, wenn sowohl 
der Substratkdrper als auch der Folienkorper derartige Schichten aufweist. Das 
individualisierte Sicherineitsmerkmal wird so beldseitig geschutzt, und jeder Versuch 
der Manipulation eines Sicherheitselements beeinflusst eines der ubrigen 

30 Sicherheitsmerkmale und wird damit erkennbar. 

Ein besonders hohes Mass an Sicherheit erglbt sich hierbei, wenn der 
SubstratkSrper und der Fblienkorper.jeweils ein oder mehrere weitere Schichten 



aufweisen, die sich gegenseitig erganzende optische Sicherheitsmerkmale 
generieren. 

Die Orientierungs-Schicht des SubstratkOrpers kann durch verschiedene 
5 Massnahmen individualisiert werden. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich hierbei erwiesen, die Orientieaings-Schicht des 
Substratkorpers durch partielles Bedrucken der Orientierungs-Schicht zu 
individualisieren. Durch dieses Bedrucken werden die Rillen der Orientierungs- 

10 Schicht partiell ausgefullt, so dass in dem bedruckten Bereich keine Orientierung der 
LCP-Schicht stattfindet Diese Vorgehensweise hat den Vorteil, dass der apparative 
Aufwand fur die Individuallsierung der Orientierungsschicht besonders gering ist 
Weiter konnen so eine Vielzahl von bereits vorhandenen Apparaturen mit geringem 
ModifizierungsaufWand leicht zur Herstellung von Personaldokumenten (z.B. 

15 Datacard) wieder verwendet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Mogiichkeit der Individualisierung besteht darin, die 
Orientiemngs-Schicht des Substratkarpers durch partielles Obertragen einer 
unterschiedlich orientierten Orientierungs-Schicht auf die Orientierungs-Schicht des 
20 SubstratkSrpers zu individualisieren. Hierdurch entstehen auf der Orientiemngs- 
Schicht Bereiche nnit unterschiedlicher Oriehtierung, wodurch recht komplexe, 
individualisierte Sicherheitsnnerkmale erzeugbar sind. 

Weitere Moglichkeiten der Individualisierung der Orientierungs-Schicht bestehen 
25 darin, die Orientierungs-Schicht durch partielle mechanische Abtragung der 

Orientierungs-Schicht, durch Laser-Ablation, durch partielles thermisches Verformen 
der Orientierungs-Schicht durch partielle Replikation einer Reliefstruktur in die 
Orientierungs-^Schicht oder durch partielle Belichtung der Orientierungs-Schicht zu 
individualisieren. 

30 

Besonders vorteilhaft ist es, als Folienkorper eine Pragefolie, Laminierfolie oder 
Stickerfolie zu verwenden. Eine derartige Folie kann beispielsweise mittels eines 
tiblichen HeissprSge- oder Laminierprozesses auf den Substratkorper aufgebracht 
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werden. Durch die Verwendung derartiger Folien als Folienkorper wird eine schnelle 
und sichere Durchfuhrung des Verfahrens gewahrleistet. Weiter kSnnen bereits 
vorhandene Apparaturen, beispielsweise Laminiereinrichtungen, wieder verwendet 
werden. 

Auch als SubstratkOrper kann eine PrSge-. Laminier- oder Stickerfolie venvendet 
werden, wodurch sicli die oben bezeichneten Vorteile ergeben. Dabei hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, die den SubstratkSrper bildende Prage-, Laminier- oder 
Stickerfolie vor Aufbringung des Fpllenk6rpers auf den Substratkorper auf ein 
Sicherheitselement, beispielsweise einen Reisepass, einen Geldschein, eine 
Geldkarte oder ein Ticket, aufzubringen. 

Im einfachsten Fall ist es jedoch auch moglich, dass der Substratkorper 
beispielsweise aus einer ein Sicherheitsdokument bildende Tragerschicht und der 
hierauf (partiell) aufgebrachten Orientierungs-Schicht besteht. 

Im Folgenden wird die Erflndung anhand von mehreren AusfDhmngsbeispielen unter 
Zuhilfenahme der beiliegenden Zeichnungen beispielhaft eriautert. 

zeigt ein Ablauf-Diagramm eines Verfahrens zur Herstellung eines 
individualisierten, optisch variablen Elements. 

zeigt eine schematische Darstellung eines Folienkorpers. 

zeigt eine schematische Darstellung eines Substratkorpers. 

zeigt eine schematische Darstellung eines Substratkorpers mit einer 
individualisierten Orientierungs-Schicht. 

zeigt eine Schnitt-Darstellung einer Transferfolie zur Individualisierung 
einer Orientierungs-Schicht eines Substratkorpers. 



Fig. 1 

Fig. 2a 
Fig. 2b 
Fig. 3a 

Fig. 3b 
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Fig. 3c zeigt eine schematische Darstellung einer individualisierten 
Orientierungs-Schicht 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Substratkorpers mit einem 

auf diesem aufgebrachten Follenkorper. 

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines optisch variablen Elements. 

Fig. 6a zeigt eine schematische Darstellung eines Folienkorpers fur ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 6b zeigt eine schematische Darstellung eines Sicherheitsdokuments mit 
einem Substratkorper fur ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung. 

Fig. 7a zeigt eine schematische Darstellung eines Folienkorpers fur ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 7b zeigt eine schematische Darstellung eines Substratkorpers fur ein 
weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt ein Ablauf-Diagramm eines Verfahrens zur Herstellung eines 
individualisierten optisch variablen Elements mit mehreren Verfahrensschritten 11 bis 
18. Die einzelnen Verfahrensschritte 11 bis 18 werden hierbei im Foigenden anhand 
der begleitenden Zeichnungen Fig. 2a bis Fig. 5 eriautert. Die Verfahrensschritte 1 1 
bis 14 stellen Verfahrensschritte eines zentralen Teil-Verfahrens 1 und die 
Verfahrensschritte 15 bis 18 Verfahrensschritte eines dezentrajen Teil-Verfahrens 2 
dar. Das zentrale Teil-Verfahren 1 mundet in der Befeitstelluiig von Folierik5rperh 
und Substratkorpern, aus denen dann in dem dezentralen Teil-Verfahren 2 ein 
individualisiertes optisch variables Element generiert wird. 
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Die Verfahrensschritte des zentralen Teil-Verfahrens 1 werden in industriellen 
Herstellungsprozessen durchgefuhrt. 

Mittels der Verfahrensschritte 1 1 und 12 wird ein in Fig. 2a gezeigter Folienkorper 3 
5 mit drei Schichten 31 , 32 und 33 erzeugt Bei dem Folienkorper 3 handelt es sich urn 
eine PrSgefoIle. Es kann sich bei denn Folienkorper 3 jedoch ebenfalls um eine 
Laminierfolie oder Stickerfolie handeln. 

Der Folienkorper 3 weist drei Schichten 31 , 32 und 33 auf. Bei der Schicht 31 handelt 
10 es sich um eine Tragerschicht, die beispielsweise von einer Polyesterfolie mit einer 
Dicke von 19 |jm bis 23 pm gebildet wird. Auf die Tragerschicht 31 wird in dem 
Verfahrensschritt 11 die Schicht 32 beispielsweise mittels eines Tiefdruckverfahrens 
aufgebracht. Bei der Schicht 32 handelt es sich um eine LCP-Schicht (LCP = Liquid 
Crystal Polymers), die aus einem strahlen- oder anders hartenden Flussigkristall- 
15 Material besteht. Als Flussigkristall-Material konnen beispielsweise die in US 5 389 
698 A, US 

5 602 661 A. EP 0 689 084 A, EP 0 689 065 A. WO 98/52077 und WO 00/29878 
beschriebehen Fltissigkristall-Materialien Verwendung finden, Vorzugsweise wird fur 
die Schicht 32 hierbei Merck RMM 129 oder OPALVA® (Vantico-Basel) als 
20 FIQssigkristall-Material verwendet: 

Das Flussigkristall-Material wird hierbei bevorzugt in einem Auftragsgewicht von 0,5 
bis 3 g/m^ auf die Tragerfolie 31 aufgebracht. In dem Verfahrensschritt 12 erfolgt 
sodann eine physikalische Trocknung des losungsmittelhaltigen LCP-Materials der 
25 Schicht 32. Die Trocknung erfolgt hierbei beispielsweise in einem Trocknungskanal 
bei einer Temperatur von 100 bis 120 °C. 

Es ist hierbei auch moglich, dass die LCP-Schicht 32 nicht vollflachig, sondern 
partiell musterformig auf die Schicht 31 mittels einer ehtsprechend ausgeformten 
30 Tiefdruck-Rasterwaize aufgebracht wird. Hierdurch ist es moglich, bereits in der noch 
nicht individualisierten LCP-Schicht ein komplexes Muster vorzusehen, das als 
zusatzliches Sicherheitsmerkmal dienen kann. 



45236W6/NZ/sb , ' 9 

Anschliessend wird die Schicht 33 auf die getrocknete Schicfit 32 aufgebracht. Bei 
der Schlclit 33 liandelt es sich um ein Silikonpapier, das die kiebrige Oberflache der 
LCP-Schiclit 32 schutzt. 

5 Es ist auch rnGgllch, dass zwiscfien den Schichten 31 und 32 eine Ablose- und/oder 
Schutzlackschicht vorgesehen wird, die ein besseres Ablosen der Tragerschicht 31 
von der LCP-Schicht 32 bzw. einen physlkalischen Schutz der Schlcfit 32 
gewahrleistet. 

10 . Mittels der Verfahrensschritte 1 3 und 14 wird ein in Fig. 2b gezeigter Substratkorper 
4 hergestellt. Bei dem Substratkorper 4 handelt es sich um eine Stickerfolie, die 
naturlich noch weitere Scfiichten aufweisen kann. Es kann sich bei dem 
Substratkorper 4 jedoch auch unn eine Prage- Oder Larhinierfolie handeln. 

15 Der Substratkorper 4, d.h. die Schicht 42, kann auch berelts direkt strukturiert sein 
(z.B. durch Laser-Ablation). Weiter kann der Substratkorper 4 auch von einer PVC- 
Karte gebildet warden. 

Der Substratkorper 4 weist eine Orientieriings-Schicht 41 mit einer Rellefstruktur 40 
20 und eine TrSgerschicht 42 auf. 

Bei der TrSgerschicht 42 handelt es sich beispielsweise um eine PET- oder BOPP- 
Folie einer Schichtdicke von 10 pm bis 50 pm. Auf die Tragerfolie 42 wird in dem 
Verfahrensschritt 13 die Orientienjngs-Schicht41 vollflachig, beispielsweise mit einer 
25 Tiefdruck-Rasterwaize aufgebracht. 

Bei der Schicht 41 handelt es sich um eine Replizierschicht, in die mittels eines 
Pragewerkzeuges die Reliefstmktur 40 eingeprSgt wird. Die Schicht 41 besteht 
hierbei vorzugswelse aus einem transparenten, therhnoplastischen 
30 Kunststoffmaterial. Beispielsweise hat der fur die Schicht 41 verwendete 
Replizierlack folgende Zusammensetzung: 
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5 Komponente Gewichtsteile 

Hochmolekulares PMMA-Harz 2000 

Silikonalcyl, olfrei 300 
Nichtionisches Netzmittel 50 
10 Niedrigviskose Nitrozellulose 750 

Methylethylketon 1200 

Toluol 2000 

Diaceton-Alkohol 2500 



15 

Dieser Replizieriack wird beispielsweise mittels einer Linienraster-Tiefdmckwaize in 
einem Auftragsgewicht von 2,2 g/m^ nach Trocknung aufgebracht. Die Trocknung 
erfolgt im Trockenkanal bei einer Temperatur von 100 bis 120 °C. 

20 In dem Verfalirensschrltt 14 wird nun in die Schiclit 41 bei etwa 130 ''C mittels einer 
beispielsweise aus Nickel bestelienden Matrize die der Orientierung von 
Flussigkristallen dienende Reliefstruktur 40 eingepragt. Beim Pragen der 
. Reliefstruktur 40 wird die Matrize vorzugsweise elektrisch aufgeheizt. Vor am 
Abheben der Matrize von der Schicht 41 nach der Pragung kann die Matrize wieder 

25 abgektihlt werden. Nach Einpragung der Reliefstruktur 40 erhartet der Replizieriack 
durch Vernetzung oder in sonstiger Weise. 

Die Reliefstruktur 40 besteht hier beispielsweise aus einer Vielzahl von 
nebepeinander angeordneten, paralleleh Rillen, die eine Orientierung von 

30 Flussigkristall-MolekQIen ermoglichen. Die Spatialfrequenz der Reliefstruktur 40 

» 

betrSgt hierbei bevorzugt 300 bis 3.000 Linien/mm und die Profiltiefe der Rillen 
betrSgt bevorzugt 200 rim bis 600 nm. 
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Es ist jedoch auch moglich, dass die Orientiemngsschicht 41 von einer belichteten 
Photopolymerschicht gebildet wind. Prinzipiell sind hierfur samtliche Photopolymere 
verwendbar, deren Orientierungs-Eigenschaften durch Bestrahlung mit polarisiertem 
Licht festlegbar sind. Beispiele derartiger Photopolymere (LPP = Linearily 
Photopolymerisized Polymeres) werden beispielsweise in EP 0 611 786 A, WO 
96/10049 und EP 0 763 552 A beschrieben, Weiter sind auch die in EP 1 227 347 A1 
beschriebenen Photopolymere hierfur verwendbar. 

Die Photopolymerschicht wird in dem Verfahrensschritt 13 mittels eines 
nasschemischen Verfahrens auf die Tragerschicht 42 aufgebracht. Vorzugsweise 
erfolgt das Aufbringen der Photopolymerschicht hierbei mittels eines 
Tiefdruckverfahrens. Die Photopolymerschicht wird sodann getrocknet und in dem 
Verfahrensschritt 14 mit polarisiertem UV-Licht belichtet, so dass die Reliefstruktur 
40 in der Orientierungs-Schicht 41 erzeugt wird, die eine Orientierung von 
Flussigkristall-IVIolekulen ermoglicht. 

Auch hier ist es moglich, dass die Orientierungs-Schicht 41 bereits musterf6rmig auf 
diei Tragerschicht 42 aufgedruckt wird, um so bereits vor einer Individualisierung der 
Orientierungs-Schicht ein als weiteres Sicherheitsmerkmal fungierendes komplexes 
Muster in die Orientierungs-Schicht 41 einzubrlngen. Weiter ist es auch moglich, 
durch eine entsprechende Ausformung der Reliefstruktur 40 einen derartigen Effekt 
zu erzielen. 

In dem dezentralen Teil-Verfahren 2 wird nun dezentral und unter Zuhilfenahme 
einfacher Apparaturen mittels des Substratkorpers 4 und des Folienkorpers 3 ein 
individualisiertes optisch variables Element hergestellt. 

Hierzu wird in dem Verfahrensschritt 15 die Orientierungs-Schicht 41 des 
Substratkorpers 4 individualisiert, 

Eine erste Moglichkeit der Individualisierung der Orientierungs-Schicht 41 wird im 
Folgenden anhand von Fig. 3a eriautert: 
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Fig. 3a zeigt den Substratkorper 4 mit der Tragerschicht 42 und der 
Orientierungsschicht 41 . Auf der Orientierungsschicht 41 ist bereichsweise eine 
Druckschieht 43 aufgebracht, die die Rillen der Reliefstruktur 40 ausfQIIt. Durch eine 
derartige farbige oder farblose Bedruckung, beispielsweise mittels eines TTF- 
5 Druckers oder eines Tintenstrahldruckers, werden gezielt Bereiche der 

Orientierungs-Schicht 41 abgedeckt bzw. durch Auffullung ausgelSscht. In den durch 
den Druck deaktivierten Bereichen des Photopolymers bzw. in den durch den Druck 
aufgefQIIten Bereichen der Obefflachenstmktur kommt es sp§ter zu keiner 
Ausrichtung des Flussigkristail-Materials, so dass in diesen Bereichen eine isotrope 
10 Verteilung der FIQssigkristall-l\/1olekuie vorherrscht. Unter dem Polarisator erhalt man 
in den nicht bedruckten Bereichen aufgrund der Orientierung des Flussigkristail- 
Materials eine „JA-/NEIN"-lnfonnation, in den durch Bedruckung deaktivierten bzw. 
ausgefullten Bereichen haben die Flussigkristalle keine Vorzugsorientierung und 
weisen damit keine optisch aktiven Information auf. 

15 

Auf ahnliche Art und Weise kann eine Individualisierung der Orientierungs-Schicht 41 
erfolgen, indem die Orientierungs-Schicht 41 partiell (teilweise) abgetragen wird. So 
kann in dem Verfahrensschritt 1 5 beispielsweise mittels eines FrSskopfes oder eines 
sonstigen, materialabtragenden Werkzeuges die Reliefstmktur 40 partiell abgetragen 
20 werden, wodurch sich in dem Bereich der Abtragung im SpSteren eine isotrope 
Verteilung der FIQssigkristall-MolekQIe und damit eine Ausloschung der optischen 
Information ergibt. Eine derartige Ausloschung lasst sich auch durch thermische 
Abtragung, beispielsweise mittels eines Lasers, erzielen. 

25 ' Eine weitere Moglichkeit besteht darin, durch partielle thermische Bearbeitung der 
Oberflache der Orientierungsschicht 41 die Reliefstmktur 40 partiell ruckzuformen 
und damit ihre fliissigkristall-orientierenden Eigenschaften partiell auszulSschen. . 

Weiter ist es auch mOglich, als Orientiemngs-Schlcht41 eine nicht oder nur teilweise 
30 belichtete LPP-Schicht zu verwenden und diese Schicht dann in dem 
. Verfahrensschritt 15 mittels eines oder mehrerer Belichtungsschritte zu 
pei-sonalisieren. Hierbei kann dieses Verfahren auch mit dem zu Fig. 3a 
geschilderten Verfahren kombiniert werden, so dass beispielsweise eine nicht oder 
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nur teilweise belichtete Photopolymerschicht zuerst mit einer eine spatere 
Orientierung durch Beschichtung verhindernden Schicht bedruckt wird und sodann 
mit polarisiertem Licht bestrahit wird, 

Weiterhin ist es moglich, dass die Reliefstruktur 40 der Orientierungs-Schicht 41 
mittels eines Pragestempels partiell geloscht wird. Dieser Pragestempel kann nebep 
einer blossen Ausloschung der Reliefstruktur 40 weiter auch eine neue, anders 
orientierte Reliefstmktur in die Orientierungs-Schicht 41 einpragen. Hierdurch lessen 
sich dann auch Bereiche mit unterschiedlich orientierten Flussigkristall-Molekulen 
erzeugen. 

Durch Kombination mit einer Retarderschicht, die polarisierehde Eigenschaften 
besitzt, kann bei Bedarf auch ein LC-basiertes Element mit Kontrastwechsel 
generiert werden. Diese Retarderschicht kann hierbei Teil des Substratkorpers 4 sein 
und beispielsweise direkt unterhalb der Orientierungsschicht 41 angeordnet sein. Sie 
kann auch Teil des auf dem Substraktkorper verbleibenden Teils des Folienkorpers 3 
sein und beispielsweise direkt oberhalb der LCP-Schicht 32 angeordnet sein. 

Die Retarderschicht wird beispielsweise von eiper zusatzlichen, entsprechend 
orientierten und fixierten LC-Schicht gebildet. Die Retarderschicht kann jedoch auch 
eine Schicht bus einem geeignetes Tragermaterial sein, das fur polarisiertes Licht 
Birefringence zeigt, d.h. richtungsabhangig unterschiedliche Brechzahlen aufweist. 
So kann die Retarderschicht beispielsweise auch von der Tragerschicht 42 gebildet 
werden, fails diese aus einem entsprechenden Material gefertigt ist. Weiter kann die 
Retarderschicht auch aus einem sonstigen Material gefertigt werden, das 
polarisierende oder polarisationsabhangige Eigenschaften besitzt. 

Der von der orientierten LC-Schicht 32 generierte Polarisationseffekt und der von der 
Retarderschicht generierte Polarisationseffekt Gberiagern sich, so dass in den 
Bereichen, in denen die LC-Schicht 32 aufgrund der Individualisierung der 
Orientierungs-Schicht 41 keine polarisierende Eigenschaften zeigt, die Polarisation 
des Lichts von der Retarderschicht bestimmt wird, und ansonsten die Polarisation 
des Lichts von den Eigenschaften der Retarderschicht und der LC-Schicht 32 
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bestimmt wird. Die Polarisationsrichtung der Retarderschicht wird nun vorzugsweise 
so gewahit, dass sie im 45* Winkel zur Orientierungsrichtung der 
FIQssigkristallmolekQIe steht. Die zusatzliche Retarderschicht. die beispielsweise als 
transparentes Overlay uber der partiell orientierten LC-Schicht llegt, bewirkt, dass 
auch in den durch die Individualislerung deaktivierten Bereichen der 
Orientierungsschicht eine optisch aktlve Information ("Hell/Dunkel"-Effekt) generlert 
wird. Im Zusammenspiel mit der "JA/NEIN"-lnfomiation durch die LC-Schicht erhalt 
man somit ein LC-basiertes Element, das Visualisiert mit einem Polarisator unter 
Drehung des Polarisators einen Kontrastwechsel zeigt. Die mit einer Retarderschicht 
kombinierten LC-Elemente konnen dabei reflektiver oder transmissiver Natur sein. 

Anhand von Fig. 3b und Fig. 3c wird nun eine weitere Moglichkeit der 
Individualislerung der Orientiemngs-Schicht 41 eriautert. Bei dem Verfahren nach 
den Fig. 3b und 3c wird hierbei durch die partielle Obertragung eIner weiteren, 
berelts vororlentierten Photopolymerschicht oder Replizierschlcht auf die 
Orlentierungs-Schicht 41 eine individuelle Orientierung der Orientierungs-Schicht 41 
erzielt. 

Fig. 3b zeigt eine Transferfolie 44 mit einer Trager 46, einer AblOseschlcht 47, einer 
Repllzierschicht 48 und einer Klebeschicht 49. 

Der Trager 46 besteht aus einer Tragerfolie 461 und einer Replizierlackschicht 462 
mit einer replizierten Struktur. 

Die Repllzierschicht 48 ist beispielsweise wie die in Fig. 2b eriauterte Replizierschlcht 
ausgefomit und weist eine eingepragte Reliefstruktur auf, die eine Orientierung von 
FIQssigkristall-Molekulen emnOglicht Bei der Klebeschicht 49 handelt es sich 
beispielsweise urn einen thermisch aktlvierbaren Kleber. Die Transferfolie 44 wird 
nun partiell beispielsweise mittels eines entsprechenden Pragestempels auf die 
brientierungs-Schlcht 41 aufgebracht. So zeigt Fig. 3c den SubstratkQrper 4 mit der 
Orientierungs-Schjcht 41 . auf die in Bereichen 45 die Transferfolie in einer zur 
Orientierung der Orientierungs-Schicht 41 senkrechten Orientierung und in einem 
Bereich 60 in einer zur Orientierung der Orientierungs-Schicht 41 urn 45° verdrehten 
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Richtung aufgebracht ist. Nach Aufbringen der Transferfolie 44 wird die TrSgerfolie 
46 entfernt, so dass in den Bereichen 45 und 50 die Reliefstmktur der 
Replizierschicht 48 die wirl^same Oberfiachenstmktur blldet. Wie in Fig. 3c 
erl<ennbar, k6nnen durch ein derartiges partielles Applizieren einer weiteren 
Orientierungs-Schicht Berelche mit unterscliiedlicher Orientierung der Orientieaings- 
Schicht individuell erzeugt warden. So konnen auch Biider mK Kontrast-Umkehr 
erzeugt werden. 

Anstelle einer Replizierschicht mit eingepragter Reliefstruktur kann fur die Schicht 48 
naturlich auch eine belichtete Photopolymerschicht verwendet werden. 

In dem Verfahrensschritt 16 wird nun auf den Substratkorper 4 der Folienkorper 3 
aufgebracht. Hierzu wird die aus Silikonpapier bestehende Schutzschicht 33 von 
dem Folienkorper 3 abgezogen und sodann der verbleibende Folienkorper auf den 
Substratkorper 44 gegenkaschiert. Aufgrund der guten Haftfahigkeit der physikalisch 
getrockneten LCP^Schicht 32 ergibt sich hier bereits ohne weitere Massnahnnen eine 
stabile Verbindung zwischen SubstratkSrper und FolienkQrper. In Fig. 4 ist der sich 
nath DurchfQhrung des Verfahrensschritts 16 ergebende Folienkorper gezeigt. Der 
Folienkorper weist die Tragerschicht 42, die Orientierungs-Schicht 41 mit der 
partiellen Druckschicht 43, die LCP-Schicht 32 und die Tragerschicht 31 auf. 

In dem Verfahrensschritt 17 wird nun dem in Fig. 4 dargestellten Mehrschicht-Korper 
Warme zugefOhrt, um eine Orientierung der Flussigkristall-Molekule der LCP-Schicht 
32 an der individualisierten Orientierungs-Schicht 41 zu bewirken. Unter Zufuhr von 
Wamie verflussigt sich die LCP-Schicht 32, so dass eine Ausrichtung der 
Flussigkristall-Molekule der LCP-Schicht 32 an der individualisierten Orientierungs- 
Schicht 41 erfolgen kann. 

In dem Verfahrensschritt 18 wird die nun orientierte LCP-Schlcht 32 durch die 
Tragerschicht 31 hindurch mit UV-Licht bellchtet. FQr die Belichtung wird 
vorzugsweise UV-Licht in einem Wellenbereich von 280 bis 365 nm yeoA/endet. 
Durch diese UV-Belichtung erfolgt eine UV-Fixierung des Flussigkristall-Materrals. 



'• ' 4523i'(5w6/NZ/sb .16 ' 

Der Trager verhindert dabei eine Inhibierung durch Sauerstoff, so dass die 
ubiicherweise bei LCPs notwendige Strahlenhartung unter Inertbedingungen enfallt. 

Nach der UV-Fixierung der LCP-Schicht 32 wird die Tragerschiclit 31 von dem 
5 Mehrschicht-Korper abgezogen, so dass sich das In Fig. 5 dargestellte optisch 
variable Element 51 mit der Tragerschlcht 42, der Individuallsierten Orientlerungs- 
Schlcht 41 mit der partiellen Druckschlcht 43, und der orientierten LCP-Schicht 32 
ergibt. 



10 Es 1st auch mOglich, dass die Tragerschlcht 31 auf der LCP-Schicht 32 belassen 
wird, und belsplelsweise als Schutzschicht zum Schutz der LCP-Schicht 32 zu 
dienen. 

Anhand der Figuren 6a und 6b werden nun weitere Ausfuhrungsbeispiele eines 
15 erfindungsgemassen Foliensystems erlautert. 

Fig. 6a zelgt einen Folienkorper 6 mit einer Tragerschlcht 61 und einer 
Obertragungslage 62, die eIne Ablose- und Schutzlackschicht 63, eine 
Repllzierschlcht 64, eIne LCP-Schicht 65 und eihe Schutzschicht 66 aufweist. Die 
20 Tragerschlcht 61 , die LCP-Schlcht 65 und die Schutzschicht 66 sind wie die 
Schlchten 31 , 32 und 33 nach Fig. 2a ausgestaltet. 

Bei der Schicht 64 handelt es sich um eine Replizierschicht, in die bereichsweise 
eine diffraktive Stmktur 67 eingepragt ist. Die fur die Schichten 64 und 65 
25 verwendeten Materialien unterscheiden sich hierbei in ihrem Brechungslndex, so 
dass durch die diffraktive Struktur 67 ein transparentes, beugungsoptisches 
Sicherheitsmerkmal erzeugt wird. So ist es belsplelsweise moglich, dass durch die 
diffraktive Stmktur 67 eIn Hologramm oder ein KInegram* erzeugt wird. 

30 Fig. 6b zeigt ein Sicherheltsdokument 72, das belsplelsweise von einem (bedruckten) 
Plastik- und/oder Paplerkorpergebildet wird. Ein derartiges Sicherheltsdokument 
kann belsplelsweise als Pass, Personalauswels. Werksausweis, Kredltkarte, 
Geldkarte oder Ticket Verwendung finden. 
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Weiter zeigt Fig. 6b einen Substratkorper 71, der auf das Sicherheitsdokument 72 
aufgebracht ist. Der Substratkorper 71 weist eine Tragerschicht 73, eine 
Abloseschicht 74, eine Orientierungs-Sciiicht 75. eine Replizierschiclit 76, eine 
Reflexionsschicht 77 und eine Klebeschicht 78 auf. 

Die Tragerschicht 73 ist wie die Tragerschicht 31 nach Fig. 2a ausgebildet. Die 
Orientierungs-Schicht 75 ist wie die Orientiemngs-Schicht41 nach Fig. 2b 
ausgebildet. Bei der Replizierschicht 76 handelt es sich unn eine Replizierschicht, in 
die partiell eine diffraktive Struktur 79 abgeformt Ist. Die Reflexionsschicht 77 besteht 
aus einer dunnen, aufgedampften IVIetallschicht. Als Material fur die iVIetailschicht 
kommt im wesentlichen Chrom, Aluminium, Kupfer. Eisen, Nickel, Silber, Gold oder 
eine Legierung mit diesen Materialien in Frage. Weiter kann es sich bei der 
Reflexionsschicht 77 auch urn eine HRI-Schicht (HRI = High Refraction Index) 
handeln. 

Damit wird in dem Bereich der diffraktiven Struktur 79 ein reflektives, 
beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement, beispielsweise ein Hologramm oder 
ein Kinegram*, erzeugt. Es ist natQrIich auch mSglich, dass die Reflexionsschicht 77 
nur partiell ausgestaltet ist und damit beispielsweise bereichsweise ein transparentes 
Fenster zur Sichtbarmachung von Elementen des Sicherheitsdokuments 72 aufweist. 

Die Klebeschicht 78 besteht beispielsweise aus einer Schicht aus einem thermisch 
aktivierbaren Kleber. 

In dem zentralen Teil-Verfahren wird nun der Folienkorper 6 durch Aufbringen der 
Ablose-ZSchutzlackschicht 63 auf die Tragerschicht 61, Aufdrucken einer 
Replizierlackschicht, Trocknen der Replizierlackschicht und Replikation der 
diffraktiven Struktur 67. Aufdrucken der LCP-Schicht 64 und physikalische Trdcknung 
der LCP-Schicht 65 und Aufbringung der Schutzschicht 66 hergestellt. In dem 
dezentralen Teil-Verfahren wird nun der SubstratkSrper 71 auf das 
Sicherheitsdokument 72 (evtl. nach Individualisierung des Sicherheitsdokuments 72) 
aufgebracht. Sodann wird die Tragerschicht 73 zusammen mit der AblSseschicht 74 
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von dem Substratkorper 71 abgezogen und die Orientierungs-Schicht 75, wie in den 
Ausfuhrungen zu den Figuren Fig. 3a bis Fig. 3c eriautert, individualisiert. 
Anschliessend wird die Schutzschicht 66 von dem Folienkorper 6 abgezogen und der 
Folienkorper 6 mit der Schicht 65 voran auf die Schiclit 75 des Substratkorpers 71 
5 kaschiert. 

Anhand der Fig. 7a und Fig. 7b werden nun weitere Ausfuhrungsbeispiele 
erfindungsgemasser Foliensysteme erlautert. 

10 Fig. 7a zeigt einen Folienkorper 8 mit einer TrSgerschicht 81 , einer LCP-Schicht 82, 
einer Replizierschicht 83, einer Reflexionsschicht 84 und einer Klebeschicht 85. 

( 

Die Tragerschicht 81 , die LCP-Schicht 82 und die Replizierschicht 83 sind wie die 
Schichten 61. 65 und 64 nach Fig. 6a ausgestaltet. Die Reflexionsschicht 84 und die 
15 Klebeschicht 85 sind wie die Schichten 77 und 78 nach Fig. 6b ausgestaltet. In der 
Replizierschicht 83 ist bereichsweise eine diffraktive Struktur 87 abgeformt, die ein 
reflektives optisches SIcherheitselement bereitstellt. 

Fig. 7b zeigt einen Substratkorper 9, der eine Tragerschicht 91 . eine Abl6se- 
20 und/oder Schutzlackschicht 92, eine Replizierschicht 93, eine Absorptionsschicht 94 
und eine Distanzschicht 95 eines Dunnfilmschicht-Systems, eine Orientierungs- 
Schicht 96 und eine Schutzschicht 97 aufweist. Die Tragerschicht 91 , die 
Replizierschicht 93 und die Oridntlemngs-Schicht 96 sind hierbei wie die Schichten 
73, 76 und 75 nach Fig. 6b ausgestaltet. Die Replizierschicht 93 weist in einem 
25 Bereich eine diffraktive Struktur 98 auf, die In dem Bereich der diffraktiven Struktur 
ein transparentes, beugungsoptisch wirkendes SIcherheitselement generiert. Das 
Dtinnfilmschicht-System besteht aus der Absorptionsschicht 94 und der 
Distanzschicht 95 und generiert ein transparentes optisches SIcherheitselement, das 
blickwinkelabhangige Farbverschiebungen mittels Interferenz erzeugt. 

30 

Der FollenkSrper 8 und der Substratkorper 9 werden in dem zentralen Teil-Verfahren 
hergestellt. In dem dezentralen Teil-Verfahren wird sodann der Substratkorper 8 mit 
der Klebeschicht 85 voran auf ein SIcherheitsdokum'ent aufgeklebt. Sodann wird die 
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Tragerfolie 81 von der Ubertragungslage entfemt. Im folgenden Schritt wird die 
Schutzschicht 97 von der Orientiemngs-Schicht 96 des SubstratkSrpers 9 entfernt 
und gemass einem der zu den Figuren Fig. 3a bis Fig. 3c bescliriebenen Verfaliren 
individualisiert. Sodann wird der Substratl<6rper 9 mit der Individualisierten 
5 Orientierungs-Schicht 96 voran auf die LCP-Schicht 82 des Folienl<6rpers 8 
aufgebracht und der Substratl^orper 9 auf den Folienl<6per 8 kascliiert. 

Die von den beugungsoptiscfi wirksamen Strulcturen 87 und 98 erzeugten optischen 
Sicherheitsmerl<male stellen hierbei sicli gegenseitig erganzende optische 
10 Sicherheitsmerl<male dar. Beispielsweise erzeugen diese beiden diffraktiven 
Stmkturen benaclibarte Bereiche einer gemeinsamen Hologramm-Darstellung. 
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Patentansprtiche -: 



1 . Verfahren zur Herstellung eines indivldualisierten optjsch variablen Elements (51 ) 
mit polarisierenden Eigenschaften, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass zur Herstellung des optisch variablen Elements (51) ein aus zwei oder mehr 
Schlchten bestehender Folienkorper (3, 6, 8), der eine aus einem FIQssigkristall- 
Material bestehende LCP-Schicht (32, 65, 85) aufweist, auf einen Substratkorper 
(4, 7, 9) aufgebracht wird, der eine Orlentlerungs-Schicht (41, 75, 96) zur 
Orientlerung von Flussigkristallen aufweist, dass die Orientlerungs-Schicht (41 , 
75, 96) des Substratkorpers (4, 7, 9) vor Aufbringen des Folienkorpers auf dem 
Substratkorper individualisiert wird, und dass der Folienkorper (3, 6, 8) derart auf 
die individualisierte Orientierungs-Schicht (41, 75, 96) des Substratkorpers (4, 7, 
9) aufgebracht wird. dass die LCP-Schicht (32. 65. 85) des FolienkOrpers (3, 6. 8) 
auf der indivldualisierten Orientierungsschicht des SubstratkSrpers zur 
Orientierung von FIQssigkristallen der LCP-Schicht des Folienkorpers aufliegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadui-ch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Orientienjngsschicht (41) des Substratkorpers (4) durch partielles 
Bedrucken (43) der Orientierungsschicht individualisiert wird. 

3. Verfahren nach einerp der vorhergehenden Anspruche* 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Orientierungsschicht (41) des Substratkorpers (4) durch partielles 
Obertragen einer unterschiedlich orientierten Orientienjngsschicht (48) auf die 
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Orientierungsschicht (41) des SubstratkQrpers (4) individualisiert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet , 

5 dass die Orientierungsschicht des Substratlcorpers durch partielle mechanische 
Abtragung der Orientiemngsschicht individualisiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch g e l< e n n z e i c h n e t , 

10 dass die Orientierungsschicht des Substratl<orpers durch partielle thermische 
Verformung der Orientiemngsschicht individualisiert wird. 

(■ 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

15 dass die Orientierungsschicht des Substratkorpers durch Replikation einer 
Reliefstruktur in die Orientierungsschicht individualisiert wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

20 dass die Orientierungsschicht des SubstratkOrpers durch Belichtung der 
Orientierungsschicht individualisiert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass eine Ausrichtung des Flussigkristall-Materials der LCP-Schicht (32) des 
Folienkorpers (3) an der individualisierten Orientierungsschicht (41) des 
Substratkorpers (4) bewirkt wird, und dass das ausgerichtete Fliissigkristall- 
Material der LCP-Schicht (32) sodann fixiert wird. 

30 9. Verfahren nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die LCP-Schicht (32) des Folienkorpers (3) nach Aufbringen des 
FolienkSrpers (3) auf den Substratkorper (4) zur Ausrichtung der Flussigkristalle 
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erwarmt wird. 

lO.Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass als SubstratkOrper (71 . 9) eine Pragefolie, Laminierfolie oder Stickerfolie 
verwendet wird. 

H.Verfahren nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass die den Substratkorper (71) bildende Pragefolie, Laminierfolie oder 
Stickerfolie vor Aufbringung des Folienkorpers (6) auf den Substratkorper (71) auf 
ein Sicherheitsdokument (72) aufgebracht wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
15 dadurch gekennzeichnet , 

dass der Substratkorper (4, 7) eine ein Sicherheitsdokument bildende 
Tragerschicht (42, 72) aufwelst. 

1 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass als Folienkorper (3, 6, 8) eine Pragefolie, Laminierfolie oder Stickerfolie 
verwendet wird, die in einem Helssprage- oder Laminierprozess auf den 
Substratkorper (4, 7, 9) aufgebracht wird. 

25 14. Foliensystem bestehend aus einem Substratkorper (4, 7, 9) und einem 

Folienkorper (3, 6, 8) zur Bereitstellung eines individualisierten optisch variablen 
Elements (51) mit polarisierenden Eigenschaften, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Folienkdrper (3, 6, 8) des Fbliensystems aus zwei oder mehr Schichten 
30 besteht und eine aus einem Flussigkristall-Material bestehende LCP-Schicht (32, 
65, 85) aufweist, dass der SubstratkSrper (4, 7, 9) des Foliensystem eine 
Orientierungs-Schicht (41, 75, 96) zur Orientierung von Flussigkristallen aufwelst 
und dass der Folienkorper (3 , 6, 8) nach einer Individualisierung der 
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Orientierungs-Schicht (41 , 75, 96) des Substratkorpers (4, 7. 9) derart auf die 
individualisierte Orientierungs-Schicht (41, 75, 96) des Substrati<6rpers (4, 7, 9) 
aufgebracht ist. dass die LCP-Schicht (32, 65, 85) des Folienkorpers (3, 6. 8) auf 
der individualisierten Orientierungs-Schicht (41, 75, 96) des SubstratkSrpers (4, 7 
9) zur Orientierung von FIQssigkristallen der LCP-Schicht (32, 65, 85) des 
FollenkSrpers (3, 6, 8) aufliegt. 

15. Foliensystem nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Orientiemngs-Schicht des Substratkorpers UV-funktionelle Gruppen zur 
besseren Haftung des Folienkorpers auf dem Substratkorper aufweist. 

1 6. Foliensystem nach einem der Anspruche 1 4 und 1 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der FollenkOrper (3. 6, 8) eine Tragerschicht (31 ,61,81) und eine 
physikalisch getrocknete LCP-Schicht (32, 65, 85) aufweist. 

1 7. Foliensystem nach einem der AnsprQche 14 bis 16. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Substratkorper (7, 9) eine oder mehrere weitere Schichten (76, 77, 94, 
95) aufweist, die optische Sicherheitsmerkmale generieren. 

1 8. Foliensystem nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 7. 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Folienkorper (6, 8) eine oder mehrere weitere Schichten (64, 83, 84) 
aufweist, die optische Sicherheitsmerkmale generieren. 

1 9. Foliensystem nach einem der Anspruche 14 bis 1 8, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass der SubstratkSrper (7, 9) und der Folienkerper (6, 8) jeweils eine oder 
mehrere weitere Schichten aufwfeisen, die sich gegenseitig erganzende optische 
Sicherheitsmerkmale generieren. 
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20. Foliensystem nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der SubstratkSrper und/ Oder der einen Teil des optisch variablen Elements 
bildende Teil des Folienl<6rpers eine Retarderscliicht aufweist. die polarislerende 
Eigenschaften besitzt. 
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Zusammenfassunq -; 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur'Herstellung eines individualisierten optlsch 
variablen Elementes mit polarisierenden Eigenschaften sowie ein Foliensystem zur 
Durchfiihrung des Verfahrens. Zur Herstellung des optiscli variablen Elements wird 
ein aus zwei Oder mehr Schichten (31 . 32) bestehender Folienkorper. der eine aus 
einem FIQssigkristall-Material bestehenden LCP-Schicht (32) aufweist, auf einen 
SubstratkOper aufgebracht, der eine Orientiemngs-Schicht (41) zur Orientierung von 
FIQsslgkristallen aufweist. Die Orientierungs-Schicht (41 ) des Substratkorpers wird 
vor Aufbringung des Folienkorpers auf den Substratkorper individualisiert. Der 
Folienkorper wird sodann derart auf die individualisierte Orientierungs-Schicht des 
Substratkorpers aufgebracht, dass die LCP-Schicht (32) des Folienkorpers auf der 
individualisierten Orientiemngs-Schicht (41 , 43) des Substratkorpers zur Orientiemng 
von FIQssigkristallen der LCP-Schicht (32) des FolienkSrpers aufliegt. 

(Fig. 4) 
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